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CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS

El dia 29 de marzo de 2010 se recibieron en CIDEMCO, procedentes de la empresa
Derivados Asfalticos Normalizados, S.A. (Danosa), seis laminas bituminosas
acabadas en pizarra blanca de dimensiones (100 x 100) mm y referenciadas como:

«ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST .»

Fotografia de la muestra ensayada

En el anexo se incluye la informacion técnica del material ensayado facilitada por el
cliente.

CALCULO SOLICITADO

El calculo solicitado es la determinacion del indice SRI de una losa de hormigon poroso
segln ASTM E1980-01 «Standard Practice for Calculating Solar Reflectance Index of
Horizontal and Low-Sloped Opaque Surfaces».
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Para la determinacion del indice SRI deben realizarse dos ensayos previos:

e Determinacion de la reflexion solar segin ASTM E903-96 «Standard Test
Method for Solar Absorptance, Reflectance, and Transmittance of Materials
Using Integrating Spheres».

e Determinacion de la emisividad segin ASTM C1371-04a «Standard Test Method
for Determination of Emittance of Materials Near Room Temperature Using
Portable Emissometers».

ENSAYOS REALIZADOS

REFLEXION SOLAR

La determinacion de la reflectancia entre 280 y 2.500 nm se ha llevado a cabo mediante
un espectrofotometro Spectrometer Lambda 900 UV/VIS/NIR de Perkin-Elmer con una
esfera integradora de 150 mm de diametro.

El método utilizado tiene las siguientes caracteristicas:

- Intervalo de longitud de onda: 5nm
- Velocidad de barrido: 250 nm/min
- SlituUv/NvIS:1

- Ganancia del detector NIR:4

Se han realizado seis medidas de la muestra recibida y se ha calculado la media de las
mismas.

A partir de la media de reflectancia de la muestra, se ha calculado la reflexion solar
utilizando el método de seleccion de ordenadas contemplado en el apartado 8.3.4.. La
seleccion de ordenadas se ha tomado de los valores de irradiancia normal directa solar
especificados en la tabla 3 de la norma ASTM E 891-87 (Reapproved 1992) «Standard
Tables for Terrestrial Direct Normal Solar Spectral Irradiance for Air Mass 1.5».

Se ha ponderado la medida de reflectancia utilizando cuarenta y nueve puntos de los
cincuenta contenidos en dicha tabla ya que la determinacion de la reflectancia se ha
realizado hasta una longitud de onda de 2.500 nm tal y como se especifica en el apartado
6.1.1. de la norma ASTM E903-96.
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EMISIVIDAD

El aparato de medicion es un emisometro Modelo AE fabricado por Device & Services
Company para baja y alta emisividad.

El ensayo se ha realizado en condiciones de laboratorio a (23+2) °C y (50+5) % de
humedad relativa. La muestra y el dispositivo de ensayo (Emissometer Model AE) se han
acondicionado 24 horas en las condiciones de laboratorio descritas anteriormente.

Los valores de emisividad vienen determinados por la comparacion entre el valor minimo
Standard estimado en 0,05 mediante un disco de una aleacion de niquel plata y cobre, y
el valor maximo Standard estimado en 0,91 mediante un disco negro, préximo al negro
perfecto cuyo valor seria 1, de aluminio negro galvanizado cubierto de teflén. Los valores
de estos materiales de referencia vienen descritos en la nota técnica 78-2 de Device &
Service Company donde se recoge como se han desarrollado estos valores de
emisividad Standard.

Los valores obtenidos tienen una desviacion estimada de +0,02.

Se han realizado cinco medidas sobre una las muestras recibidas y se ha calculado la
media de las mismas.
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RESULTADOS

REFLEXION SOLAR

A continuacion se detalla el resultado de la reflectancia solar de la muestra de referencia
«ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.» ensayadas.

Reflexién solar (%) 32,0+0,1

La gréafica siguiente muestra los datos de reflexion de la muestra ensayada.
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A continuacion se detallan los resultados de emisividad de la muestra de referencia

«ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.» ensayada.

Medida 1

Medida 2

Medida 3

Medida 4

Medida 5

Emisividad

0,92

0,88

0,95

0,90

0,91

Por lo tanto, el valor medio de emisividad de la muestra ensayada es:

Emisividad

0,91 +

0,02
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SRI

Tomando los valores obtenidos de reflexion solar y emisividad se obtiene los siguientes
valores del indice SRI de acuerdo con la norma ASTM E1980-01 para distintos

coeficientes de conveccion:

Coeficiente de conveccion SRI
Bajo (0-2 m/s) 349+0,2
Medio (2-6 m/s) 352+0,2
Alto (6-10 m/s) 35,4+0,2
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ANEXO
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danos IMPERMEABILIZACION

ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

Lamina bituminosa de superficie autoprotegida tipo LBM(SBS)-50/G-FP R.

Estd compuesta por una armadura de fieltro de poliéster retorzado y estabilizado, recubierta por
ambas caras con un mastico de betun moditicado con elastémeros (SBS), acabada en su cara externa
en granulos de pizarra de color natural o rojo o en granulos cerdmicos de color verde o blanco,

como material de proteccicn. En su cara interna, como material antiadherente, incorpora un film

plastico de terminacidn,

[l MARCADO CE

(€

N? de Organismo Motificado: 0099

DERVADOS ASFALTICOS NORMALIZADOS S.A.
Calle La Granja 3 (28108 - Alcobendas, MADRID)

Ano de colocacion del Marcado CE: 2006
N® Certiticado CPF: 0099 / CPD / ABL / 0013
Norma UNE-EN 13707

Fabricado en: Poligono Industrial Sector 9 (19290 - FONTANAR, Guadalajara)

Lamina de 1 mx 8 mx 5 kg/m? de betin modificado con elastémeros (SBS) con fieltro de poliéster reforzado y estabilizado,
terminacion antiadherente en la cara interna por un film plastico y como material de proteccicn, en la cara externa de la lamina
granulo mineral. Colocacion adhesién mediante soplete. Recomendada para sistema monocapa expuesto a la intemperie,
lamina superior en sistema bicapa expuesto a la intemperie y lémina superior en sisterna bicapa bajo proteccion pesada.

Mo recomendada para sistema monocapa bajo proteccion pesada, lamina inferior en sistema bicapa y cubierta ajardinada.

Comportamiento frente a un tuego externo Broot(t1) - UNE-EN 1187;

UNE-EN 13501-5
Reaccion al fuego E - UMNE-EN 11925-2;

UNE-EN 13501-1
Estanquidad al agua Pasa - UMNE-EN 1928
Resistencia a la traccicn longitudinal 700 + 200 N/ 5 UNE-EN 12311-1
Resistencia a la raccion transversal 450 + 150 N/5em UMNE-EN 12311-1
Elongacidn a la rotura longitudinal 45 +£15 % UNE-EN 12311-1
Elongacion a la rotura transversal 45 +15 % UNE-EN 12311-1
Resistencia a la penetracion de raices No Pasa - UME-EN 13948
Resistencia a la carga estatica =15 kg UME-EN 12730
Resistencia al impacto =1800 mm UME-EM 12691
Resistencia al desgarro longitudinal 220 =40 N UNE-EN 12310-1
Resistencia al desgarro transversal 220 +40 N UNE-EN 12310-1
Resistencia de juntas: pelado de juntas PND - UNE-EN 12316-1
Resistencia de juntas: cizalla de la soldadura 450 + 150 - UNE-EN 12317-1
Flexibilidad a bajas temperaturas = -15 °c UME-EN 1109
Factor de resistencia a la humedad 20.000 - UMNE-EN 1931
Sustancias peligrosas PND - -
Durabilidad tlexibilidad 5 +h °c UME-EM 1109
Durabilidad tluencia 100 10 °C UN-EN 1110

Pasa = Positivo o correcto No pasa = Negativo PND = Prestacidn no determinada - = No exigible

ciderpco Y. _ .
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dﬂnosa ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

[l DATOS TECNICOS ADICIONALES

Masa nominal 5 kg/m? -

Masa minima 4.75 kg/m? -
Espesor nominal 3.5(30LAPE) -0.3 mim -
Resistencia a la fluencia a altas temperaturas =100 °c UN-EM 1110
Estabilidad dimensional a elevadas temperaturas =03 % UNE-EN 1107-1
(lengitudinal)

Estabilidad dimensional a elevadas temperaturas =03 % UNE-EM 1107-1
(transversal)

Determinacion de la pérdida de granulos < 30 % UME-EN 12039

[} DECLARACION DE CONFORMIDAD

(€

DERVADOS ASFALTICOS NORMALIZADOS S.A.
Calle La Granja 3 (287108 - Alcobendas, MADRID)

Lamina de 1 m x 8 m x 5 kg/m? de betan modificado con elastdmeros (SBS) con fieliro de poliéster retorzado y estabilizado,
terminacicn antiadherente en la cara interna por un film plastico y como material de proteccidn, en la cara externa de la lamina
granulo mineral. Colocacién adhesidn mediante soplete. Recomendada para sistema monocapa expuesto a la intemperie,
lamina superior en sistema bicapa expuesto a la intemperie y ldmina superior en sistema bicapa bajo proteccién pesada. No

recomendada para sistema monocapa bajo proteccion pesada, lamina inferior en sistema bicapa y cubierta ajardinada.

Producto conforme con el Anexo Z.A. de la UNE-EN 13707.
Almacenar en posicién vertical, apoyando el rollo sobre el lado contrario al de la banda de solape. Los rollos deberan
estar resguardados de la intemperie y aislados de la humedad. No aplicar a temperaturas interiores a -5 °C.

N° Certificado CPF: 0099 / CPD / ABS /0013

José Antonic Manzarbeitia Valle
Director de Calidad e Investigacion.
En Fontanar, a 01 de Marzo de 2009

[l NORMATIVA Y CERTIFICACION

Cumple con las exigencias del Cadigo Técnico de la Editicacion.
Cumple con los requisitos de la norma UNE EN 13707,
Cumple con los requisitos del Marcado CE.

Estd en posesidn de la Marca N de AENOR.

Gritiees Avis Technique 5/02-16489 "Glasdan E-Esterdan E-Polydan E".

AEHOR
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ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

I CAMPO DE APLICACION
Uso recomendado:

- Membrana monocapa para impermeabilizacion de cubiertas autoprotegidas adherida (membrana GA-1 segun la norma UNE
104-402/96).

Uso mejorado:

- Lamina superior de membranas multicapa para impermeabilizacion de cubiertas con autoproteccion mineral (membranas GA-2, G
y GA-B seqgun la norma UNE 104-402/96).

- El acabado mineral aporta a la lamina resistencia a los rayos UV, necesario en las impermeabilizaciones vistas. Por lo tanto esta
ldmina se puede utilizar como capa superior en membranas bicapa con proteccidn pesada adheridas (membrana PA-8 segun la nort
UNE 104-402/96) sustituyendo a la lamina plastificada, en aquellos casos en que se prevea que va a transcurrir cierto tiempo entre
gjecucion de la impermeabilizacicn y de la proteccicn.

Ofros usos:
-Impermeabilizacion bajo teja en cubiertas inclinadas, tanto por su espesor como por su resistencia mecanica. Ademas, la

autoproteccion mineral favorece y facilita los trabajos en la cubierta. En estos casos, la lamina, ademas de adherirse al soporte, se
clavara al mismo.

[} PRESENTACION

Longitud 8 m
Ancho 1 m
Superficie por rollo 8 m?
Rollos por palet 25 rollos
Cadigo de Producto 141262 Gris (negro) -
141312 Gris (claro)
141272 Verde
141286 Rojo
141276 Blanco

granulo mineral

betin modificado con elastomeros (SBS)
tieltro de poliéster reforzado y estabilizado
tilm plastico

=
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ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

B VENTAJAS Y BENEFICIOS

La lamina ESTERDAN PLUS 50 GP ELAST, al estar constituida por un mastico de betun modificado con polimeros elastdmeros tipo SBS
que mejora sustancialmente al resto de masticos bituminosos, aporta unas prestaciones muy superiores en comportamiento a altas

y bajas temperaturas, elasticidad y resistencia al envejecimiento, lo que conlleva una mayor durabilidad de la lamina y una mayor
seguridad de la membrana impermeabilizante.

La lamina ESTERDAN PLUS 50 GP ELAST, al incorporar una armadura de tieltro de poliéster reforzado y estabilizado, presenta las
siguientes ventajas que proporcionan beneficios concretos al sistema:

VENTAJAS

- Gran resistencia al desgarro.

- Gran resistencia a la traccion y gran elongacion a la rotura.
- Gran resistencia al punzonamiento estitico y dindmico.

- Imputrescible.

- Muy estable a largo plazo.

- Gran estabilidad dimensional.

BEMEFICIOS

- Buenas prestaciones en sistemas clavados.

- Absorbe bien los movimientos estructurales.

- Es, por tanto, una buena proteccion antipunzonante frente a dafios mecanicos.
- Conserva mejor sus propiedades con & paso del tiempo.

- Colabora a aumentar la durabilidad de la lamina.

- Limita las detormaciones y las tensicnes en la membrana impermeabilizante.

[l MODO DE EMPLEO
Preparacion del soporte:

-La superticie del soporte base debera ser resistente, unitorme, lisa, estar limpia, seca y carecer de cuerpos extrafios. En caso de ser un
aislamiento térmico, las placas se colocaran a matajuntas y sin separaciones entre placas superiores a 0,5 cm.

- Lamina superior de membranas multicapa con autoproteccién mineral. La lamina se dispone en la misma direccion que la lamina
inferior, desplazando la linea de solape aproximadamente la mitad del rollo. La lamina se suelda totalmente a la inferior con soplete.
Los solapes se han de soldar, y seran de 8+ 1 em en el sentido longitudinal y de 101 em en el sentido transversal. Para la union del
solape transversal en los extremos de los rollos, es necesario calentar previamente el borde transversal de la lamina inferior en una
franja de 10 cm, eliminando o embebiendo el drido de proteccidn en la masa bituminosa y seguidamente, soldar el extremo de la pieza
siguiente.

- Membrana monocapa autoprotegida sistema adherido. La adherencia al soporte de la lamina se efectua con soplete. En el caso de
soportes de mortero u hormigon, previamente se aplicard una imprimacion bituminosa (Curidén, Impridan 100, Maxdan o Maxdan
Caucho). En el caso de que el soporte sea un panel de aislamiento térmico soldable, es decir, acabado en asfalto (Rocdén A o Rocdan
PIR VA), no sera necesaria la imprimacion. Los solapes se han de soldar, y seran de 8+ 1 cm en el sentido longitudinal y de 101 em
en el sentido transversal.. Para la unién del sclape transversal en los extremos de los rollos, es necesario calentar previamente el borde
transversal de la lamina inferior en una franja de 10 cm, eliminando o embebiendo el drido de proteccion en la masa bituminosa y
sequidamente, soldar el extremo de la pieza siguiente.

- Impermeabilizacién bajo teja en cubierta inclinada. Se procedera de la manera antes descrita, pero realizando fijaciones mecdnicas en
los solapes.

ciderpco Y. _ .
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danosa ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

I INDICACIONES IMPORTANTES ¥ RECOMENDACIONES

- No utilizar en cubierta ajardinada.

- Este producto forma parte de un sistema de impermeabilizacidn, por lo que se debera tener en cuenta todos los documentos a los que
haga referencia el Manual de Soluciones de Danosa, asi como toda normativa y legislacién de obligado cumplimiento al respecto.

- Se debera prestar especial atencién a la gjecucion de los puntos singulares, como pueden ser petos (encuentros con elementos
verticales y emergentes), desagiies, juntas de dilatacian, etc...

- En caso de ser necesario adherirse sobre elementos metilicos, caso de perfiles de chapa plegada en petos y juntas de dilatacidn, en
cubierta deck, previamente se aplicaré una imprimacion bituminosa (Impridan 100) a toda la superticie a soldar.

- Se controlara la posible incompatibilidad entre los aislamientos térmicos y la impermeabilizacion.

- 5i se prevén dilataciones que pudieran afectar a la lamina, se utilizara una capa separadora geotextil (Danofelt PY 150) entre ésta y los
paneles aislantes de poliestireno extruido, a fin de que cada producto dilate de manera independiente.

- Se evitard proyectar espuma de poliuretano directamente encima de la impermeabilizacién sin la utilizacién de una capa separadora
adecuada (geotextiles, capas de mortero, tilm de polietileno, ete...).

- En caso de rehabilitacion, se tendra en cuenta las incompatibilidades quimicas con antiguas impermeabilizaciones, principalmente
consistentes en laminas de PVC tlexible y masticos mediticados de base alquitrén, pudiendo ser necesario la eliminacion total o utilizar
capas separadoras adecuadas (geotextiles, capas de mortero, film de polietileno, ete...). Otros materiales de impermeabilizacion son
susceptibles también de presentar incompatibilidades quimicas.

- En caso de obra nueva y rehabilitacion se tendra en cuenta las posibles incompatibilidades quimicas con las laminas de betun
maodificado con plastémero APP.

- Las laminas autoprotegidas acabadas en colores claros se comportan mejor térmicamente.

- Las laminas autoprotegidas son laminas de acabado visto, por lo que hay que esmerarse en la colocacidn,

NOTA: Para mayor informacién sobre los sistemas Danosa en que interviene ESTERDAM PLUS 50 GP ELAST, rogamos ver documento
"Soluciones de impermeabilizacion”.

I MANIPULACION, ALMACENAJE Y CONSERVACION

- Este producto no es téxico ni inflamable.

- Se almacenara en un lugar seco y protegido de la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas.

- Se almacenars en posicion vertical.

- No se apilara un palet sobre ofro.

- El producto se utilizara por orden de llegada a la obra.

- No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular
cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, humedad superficial > 8% segun
NTE QAT, o cuando sople viento fuerte.

- ESTERDAM PLUS 50 GP ELAST no debe ser instalado cuando la temperatura sea inferior a - 5 °C.

- En todos los casos, deberan tenerse en cuenta las normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como las normas de buena
practica de la construccion.

- Danosa recomienda consultar la ticha de sequridad de este producto que esta disponible permanentemente en www.danosa.com, o
bien puede solicitarse por escrito a nuestro Departamento Técnico,

- Para cualquier aclaracion adicional, rogamos consulten con nuestro Departamento Técnico.

B aviso

La informacidn que aparece en la presente documentacion en lo referido a modo de empleo y usos de los productos o sistemas
Danosa, se basa en los conocimientos adquiridos por danosa hasta el momento actual y siempre y cuando los productos hayan sido
almacenados y utilizados de forma correcta.

No obstante, el funcionamiento adecuado de los productos dependera de la calidad de la aplicacion, de factores metecrologicos y de
otros factores fuera del alcance de danosa. Asi, la garantia ofrecida pues, se limita a la calidad intrinseca del producto suministrado.
Danosa se reserva el derecho de moditicar, sin previo aviso, los datos reflejados en la presente documentacion.

Los valores que aparecen en la ficha técnica son resultados de los ensayos de autocontrol realizados en nuestro laboratorio. Septiembre
2006

Pagina web: www.danosa.com E-mail: info@danosa.com Telétono: 902 42 24 52
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