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N2 INFORME 078237

CLIENTE BMI ROOFING SYSTEMS, S.L.U.

PERSONA DE CONTACTO FERNANDO DEL CASTILLO

CIF G48975767

Ctra. Villaluenga a Cobeja, km. 3.5

g DIRECCION 45520 VILLALUENGA DE LA SAGRA (TOLEDO)
OBJETO INDICE SRI SEGUN ASTM E1980-11

1, MUESTRA ENSAYADA LAMINA SINTETICA TPO REF. <EVERGUARD TPO WHITE»
FECHA DE RECEPCION 29.01.2019

% FECHAS DE ENSAYO 01.02.2019 — 21.02.2019

FECHA DE EMISION 04.03.2019

g ;@g&&m&ab@fmm

§ SANTAMARIA

g FERNANDEZ

2 Fecha y hora:

3 04.03.2019

m 11:23:50

Raz

Susana Santamaria
Responsable Técnico
Industry — Lab Services

* Los resultados del presente informe conciernen, Unica y exclusivamente al material ensayado.

* Este informe no podra ser reproducido sin la autorizacion expresa de FUNDACION TECNALIA R&l, excepto cuando lo sea de forma integra.

TECNALIA RESEARCH & INNOVATION

Area anardi, 5 T 902 760 000
E-20730 Azpeitia (Gipuzkoa) T +34 946 430 850 (International calls)
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CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS

El dia 29 de enero de 2019 se recibieron en TECNALIA, procedentes de la empresa BMI
ROOFING SYSTEMS, S.L.U., seis probetas de lamina sintética de TPO de dimensiones 200
mm x 90 mm y espesor 1,8 mm referenciadas como:

«EVERGUARD TPO WHITE»

En el anexo 2 se encuentra la ficha técnica del producto ensayado facilitada por el cliente.

CALCULO SOLICITADO

El calculo solicitado es la determinacién del indice SRI de la muestra recibida segin ASTM
E1980-11 «Standard Practice for Calculating Solar Reflectance Index of Horizontal and Low-
Sloped Opaque Surfaces».

Para la determinacion del indice SRI deben realizarse dos ensayos previos:

» Determinacion de la reflectancia solar segun ASTM E903-12 «Standard Test Method
for Solar Absorptance, Reflectance, and Transmittance of Materials Using Integrating
Spheres».

» Determinacion de la emisividad segun ASTM C1371-15 «Standard Test Method for
Determination of Emittance of Materials Near Room Temperature Using Portable
Emissometers».
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ENSAYOS REALIZADOS

REFLECTANCIA SOLAR

La determinacién de la reflectancia entre 280 y 2.500 nm se ha llevado a cabo mediante un
espectrofotébmetro Spectrophotometer Lambda 900 UV/VIS/NIR de Perkin-Elmer con una
esfera integradora de 150 mm de didmetro y patrén blanco.

El ensayo se ha realizado en condiciones de laboratorio a (23%£2) °C y una humedad relativa
menor del 70%. Las probetas se han acondicionado 24 horas en las condiciones de
laboratorio descritas anteriormente.

El método utilizado tiene las siguientes caracteristicas:
- Intervalo de longitud de onda: 5 nm
- Velocidad de barrido: 284,6 nm/min
- Slit UV/VIS:1
- Ganancia del detector NIR:4

Se han realizado seis medidas sobre una de las probetas recibidas.

A partir de cada medida de reflectancia, se ha calculado la reflectancia solar utilizando el
método de seleccién de ordenadas contemplado en el apartado 8.3.4.. La seleccion de
ordenadas se ha tomado de los valores de irradiancia normal directa solar especificados en la
tabla X2.3 de la norma ASTM E903-12 «50 Selected Ordinates for G173 Direct Normal
Irradiance AM 1.5». A partir de los valores de reflectancia solar se ha calculado la media de
los mismos.
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EMISIVIDAD

El aparato de medicion es un emisémetro Modelo AE fabricado por Device & Services
Company para baja y alta emisividad.

El ensayo se ha realizado en condiciones de laboratorio a (23+2) °C y una humedad relativa
menor del 70%. Las probetas y el dispositivo de ensayo (Emissometer Model AE) se han
acondicionado 24 horas en las condiciones de laboratorio descritas anteriormente.

Los valores de emisividad vienen determinados por la comparacion entre el valor minimo
Standard estimado en 0,04 mediante un disco de una aleacion de niquel plata y cobre, y el
valor maximo Standard estimado en 0,88 mediante un disco negro, proximo al negro perfecto
cuyo valor seria 1, de aluminio negro galvanizado cubierto de teflon. Los valores de estos
materiales de referencia vienen descritos en la nota técnica 78-2 de Device & Service
Company donde se recoge cdémo se han desarrollado estos valores de emisividad Standard.

Se han realizado diez medidas sobre cinco de las probetas recibidas y se ha calculado la
media de las mismas.
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RESULTADOS

REFLEXION SOLAR

A continuacion se detalla el resultado de la reflectancia solar de la probeta referenciada como

«EVERGUARD TPO WHITE».
Reflectancia solar (%) 79,9 £0,5
Desviacién estandar 0,3

La grafica siguiente muestra los datos espectrales de reflectancia de la probeta.

100

80

60

40

% Reflectancia

20

T y T y T y T y
500 1000 1500 2000 2500

Longitud de onda (nm)

Ne DE INFORME: 078237 PAG.5/13



TECNALIA | Inspiring Business

Wi
S “

AN E NS AY O S

(4
KA

N4 /LEO024
Los célculos del Anexo 1 no estan amparados por la acreditacion de ENAC.

EMISIVIDAD

A continuacion se detallan los resultados de emisividad.

Medida 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Emisividad | 0,86 | 0,85 | 0,87 | 087 | 0,86 | 085 | 0,85 | 0,84 | 0,86 | 0,85

Por lo tanto, el valor medio de emisividad de la probeta referenciada como «EVERGUARD
TPO WHITE» es:

Emisividad 0,86 = 0,05

SRI

Tomando los valores obtenidos de reflectancia solar y emisividad se obtiene los siguientes
valores del indice SRI de acuerdo con la norma ASTM E1980-11 para distintos coeficientes
de conveccion:

Coeficiente de conveccion || Velocidad aire SRI
Bajo (5 W/m3K) 0-2 m/s 98,1 +1,3
Medio (12 W/mZ2K) 2-6 m/s 98,6 £1,0
Alto (30 W/m?K) 6-10 m/s 98,9+0,9

DECLARACION DE INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el
factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%.

Ne DE INFORME: 078237 PAG.6/13



TECNALIA | Inspiring Business

+

'
\\\\‘\‘u'/",,, m
. ~ —

/,,,l,lfl\\‘\\\\\‘ E NS A Y 0 S
N4 /LEO024

Los célculos del Anexo 1 no estan amparados por la acreditacion de ENAC.

ANEXO 1
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La norma ASTM E1980-11 define la temperatura superficial en régimen estacionario Ts
como la temperatura de la superficie, en kelvin, bajo condiciones ambientales y solares
estandar. Para el célculo de Ts las condiciones definidas son un flujo solar de 1.000 W/m?,
una temperatura ambiental de 310 Kelvin y una temperatura de cielo de 300 K.

En la siguiente tabla se recoge el valor de temperatura superficial en K para cada coeficiente
de conveccion:

Coeficiente de conveccion Ts (K)
Bajo (5 W/m?K) 3227
Medio (12 W/m?K) 318,2
Alto (30 W/m3K) 313,9
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ANEXO 2
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BMI EverGuard TPO
Edition 9.2018 / V1

EverGuard

DECLARACION DE PRESTACIONES
0012-CPR-5218-2015/03/24

Caodigo de identificacion unica del producto
tipo:

EverGuard TPO 1.2 mm Membrane Smooth

Usos previstos:

Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacidon de cubiertas

Fabricante

BMI, 20 Air Street, London W1B 5AN

UK

Sistemas de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones (EVCP):
sistema 2+

Norma armonizada
EN 13956:2012

Organismos notificados
1213

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son
conformes con el conjunto de prestaciones declaradas. La
presente declaracion de prestaciones se emite, de
conformidad con el Reglamento (UE) no 305/2011, bajo la sola
responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante por:

A

London W1B 5AN 01.09.2018

Prestaciones declaradas

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Comportamiento frente a un fuego extemo NPD
Reaccion al fuego Class E
Estanqueidad Pasa

Resistencia a la traccion longitudinal

= 1150 N/S0 mm

Resistencia a la traccion transversal

= 1150 N/S0 mm

Alargamiento longitudinal

=20%
Alargamiento transversal =20 %
Resistencia a la penetracion raices NPD
Resistencia a la carga estatica, método A =20 kg
Resistencia a la carga estatica, método B z15kg
Resistencia a la carga estatica, método C NPD
Resistencia al impacto, método A =400 mm
Resistencia al impacto, método B = 1500 mm
Resistencia longitudinal al desgarmo =375 N
Resistencia transversal al desgarro =475 N
Resistencia al cizallamiento del solape = 800 N/50 mm
Durabilidad frente al calor de fuente UV y al agua: Pasa
5.000 h UV
Plegabilidad a bajas temperaturas .95 °C
Sustancias peligrosas NPD

NPD -"No Performance defermined”

Not= 1Motz 1: Debido a que el comportamiento frente al fuego en
el exterior de una cubierta depende esencialmente del
sistema construido, no es posible realizar una evaluacién del

comportamiento aislado del producto.

Note 2/Nota 2: En ausencia de métodos de ensayo
armonizados europeos, la verificacién y la declaracién sobre
un comunicado/contenido debe realizarse teniendo en cuenta

las disposiciones nacionales del lugar de su utilizacion.

£ mcano

m EverGuaRrD
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BMI EverGuard TPO
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EverGuard TPO

DECLARACION DE PRESTACIONES
0013-CPR-5218-2015/03/24
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Prestaciones declaradas

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Comportamiento frente a un fuego extemo NPD
C‘I,ddigo de identificacién anica del producto Reaccion al fuego Chos E
tipo:
EverGuard TPO 1.5 mm Membrane Smooth Estanqueidad Pasa

Usos previstos:

Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacion de cubiertas

Resistencia a la traccion longitudinal

= 1150 N/S0 mm

Resistencia a la traccion transversal

= 1150 NS0 mm

Alargamiento longitudinal

=20%
Alargamiento transversal =20 %
Fabricante
. Resistencia a la penetracion raices
BMI, 20 Air Street, London W1B 5AN pe NFD
Resistencia a la carga estatica, método A =20 kg
UK
Resistencia a la carga estatica, método B =15kg
Sistemas de evaluacidn y verificacion de la Resistencia a la carga estatica, método C NPD
constancia de las prestaciones (EVCP):
sistema 2+ Resistencia al impacto, método A =400 mm
Resistencia al impacto, método B = 1500 mm
Norma armonizada - . —
Resistencia longitudinal al desgarro =975 N
EN 13956:2012
Resistencia transversal al desgamo =475 N
Organismos notificados Resistencia al cizallamiento del solape = 800 N/50 mm
1213 P -
Durabilidad frente al calor de fuente UV y al agua: Pasa
5.000 h UY
Plegabilidad a bajas temperaturas .95°C
Sustancias peligrosas NPD

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son
conformes con el conjunto de prestaciones declaradas. La
presente declaracion de prestaciones se emite, de
conformidad con el Reglamento (UE) no 305/2011, bajo la sola
responsabilidad del fabricante arriba identificado.

NPD -"No Performance determined”

Not= 1hota 1: Debido a que el comportamiento frente al fuego en
el exterior de una cubierta depende esencialmente del
sistema construido, no es posible realizar una evaluacion del
comportamiento aislado del producto.

\_J Note 2/Nota 2: En ausencia de métodos de ensayo
armonizados europeos, la verificacion y la declaracion sobre
un comunicado/contenido debe realizarse teniendo en cuenta
las disposiciones nacionales del lugar de su utilizacion.

Firmado por y en nombre del fabricante por:

AL

London W1B 5AN

m EveErGuAaRD

Ne DE INFORME: 078237

01.09.2018

(2 smcne

PAG.11/13



BMI EverGuard TPO
Edition 9.2018 / V1

EverGuard

DECLARACION DE PRESTACIONES
0014-CPR-5218-2015/03/24

Caédigo de identificacion unica del producto
tipo:

EverGuard TPO 1.8 mm Membrane Smooth

Usos previstos:

Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacion de cubiertas

Fabricante

BMI, 20 Air Street, London W1B 5AN

UK

Sistemas de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones (EVCP):
sistema 2+

Neorma armonizada
EN 13956:2012

Organismos notificados
1213

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son
conformes con el conjunto de prestaciones declaradas. La
presente declaracion de prestaciones se emite, de
conformidad con el Reglamento (UE) no 305/2011, bajo la sola
responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante por:

A

London W1B 5AN 01.09.2018
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Prestaciones declaradas

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Comportamiento frente a un fuego extemno NPD
Reaccian al fuego Class E
Estanqueidad Pasa

Resistencia a la traccion longitudinal

= 1150 N/S0 mm

Resistencia a la traccion transversal

= 1150 NS0 mm

Alargamiento longitudinal

=20%
Alargamiento transversal =20 %
Resistencia a la penetracion raices NPD
Resistencia a la carga estatica, método A =20 kg
Resistencia a la carga estatica, método B =15 kg
Resistencia a la carga estatica, método C NPD
Resistencia al impacto, método A =400 mm
Resistencia al impacto, método B = 1500 mm
Resistencia longitudinal al desgarmo =375 N
Resistencia transversal al desgarro =475 N
Resistencia al cizallamiento del solape = 800 N/50 mm
Durabilidad frente al calor de fuente UV y al agua: Pasa
5.000 h UV
Plegabilidad a bajas temperaturas £25°C
Sustancias peligrosas NPD

NPD -"No Performance determined”

Not= 1otz 1: Debido a que el comportamiento frente al fuego en
el exterior de una cubierta depende esencialmente del
sistema construido, no es posible realizar una evaluacién del

comportamiento aislado del producto.

Note 2/Nota 2: En ausencia de métodos de ensayo
armonizados europeos, la verificacion y la declaracién sobre
un comunicado/contenido debe realizarse teniendo en cuenta

las disposiciones nacionales del lugar de su utilizacion.

B svmcano

m EverGuaRrD
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BMI EverGuard TPO
Edition 9.2018 / V1

EverGuard

DECLARACION DE PRESTACIONES
0015-CPR-5218-2015/03/24

Caodigo de identificacion unica del producto
tipo:

EverGuard TPO 2.0 mm Membrane Smooth

Usos previstos:

Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacion de cubiertas

Fabricante

BMI, 20 Air Street, London W1B 5AN

UK

Sistemas de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones (EVCP):
sistema 2+

Norma armonizada
EN 13956:2012

Organismos notificados
1213 SKZ

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son
conformes con el conjunto de prestaciones declaradas. La
presente declaracion de prestaciones se emite, de
conformidad con el Reglamento (UE) no 305/2011, bajo la sola
responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante por:

A

London W1B 5AN 01.09.2018
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Prestaciones declaradas

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Comportamiento frente a un fuego extemno NPD
Reaccian al fuego Class E
Estanqueidad Pasa

Resistencia a la traccion longitudinal

= 1150 N/S0 mm

Resistencia a la traccion transversal

= 1150 NS0 mm

Alargamiento longitudinal

=20 %
Alargamiento transversal =20 %
Resistencia a la penetracion raices NPD
Resistencia a la carga estatica, método A =20 kg
Resistencia a la carga estatica, método B =15kg
Resistencia a la carga estatica, método C NPD
Resistencia al impacto, método A =400 mm
Resistencia al impacto, método B = 1500 mm
Resistencia longitudinal al desgarmo =375 N
Resistencia transversal al desgarro =475 N
Resistencia al cizallamiento del solape = 800 N/50 mm
Durabilidad frente al calor de fuente UV y al agua: Pasa
5.000 h UV
Plegabilidad a bajas temperaturas £.05°C
Sustancias peligrosas NPD

NPD -"No Performance determined”

Not= 1otz 1: Debido a que el comportamiento frente al fuego en
el exterior de una cubierta depende esencialmente del
sistema construido, no es posible realizar una evaluacién del

comportamiento aislado del producto.

Note 2/Nota 2: En ausencia de métodos de ensayo
armonizados europeos, la verificacion y la declaracion sobre
un comunicado/contenido debe realizarse teniendo en cuenta

las disposiciones nacionales del lugar de su utilizacion.
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